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internationale 

doctorant 
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UL A2F SIReNa IAM Rouhier Nicolas BioH2

Approche de biologie synthétique pour 

l'ingénierie métabolique de 

la production mitochondriale 

d’hydrogène (H2) chez les microalgues.

Malgré les progrès dans diverses technologies de production durable d'hydrogène 

(procédés électrolytiques et/ou chimiques), aucune voie biologique n’a été 

développée à un niveau économiquement viable. Les chloroplastes de la 

microalgue verte Chlamydomonas expriment des hydrogénases à l'obscurité 

pendant la fermentation anaérobie de l'amidon ou à la lumière lorsque la fixation 

du CO2 est altérée. Bien que ces hydrogénases soient des catalyseurs efficaces de 

la production d’H2, elles sont sensibles à la présence d'O2. Ce projet vise à 

reprogrammer le métabolisme fermentatif de production d’H2 du chloroplaste vers 

la mitochondrie, où le niveau d'O2 peut être naturellement abaissé par les 

conditions de croissance et la respiration cellulaire. Le procédé traditionnel de 

photoproduction d’H2 est ainsi remplacé par un nouveau concept où la production 

d’H2 est alimentée par la photosynthèse mais devient indépendante de la lumière.
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